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Folha Pratica 2 Amplificador Operacional — 2

1. Para o circuito representado na figura, com R; = 4.7 KQ, R; = 3 KQ, R; =15 KQ e
Vg, =x15V:

R a) Determine e represente
2 graficamente a caracteristica

v o
2 O——MN\N— de transferéncia Vo1(Vv1)

considerando R; = 0.

b) Considere agora vy =3V e
v, = 6V. Qual o valor de R,
para que voq =7.5V?

c) Determine a expressdo da
caracteristica de transferéncia
Vo1(V1,V2) e explique o
funcionamento do circuito total,
através da caracteristica de
transferéncia vo(v4,v2), consi-
derando R, =R;, Rs=3 KQ,
Re=1KQ e V;=10V.

2. Para o amplificador de

instrumentacao repre- Vo O A Vo2
sentado na figura,
determine os limites de -
R, por forma a que o R4
_ VO .__\/\/VV\_ W
ganho A4, = R R3
: Vv, —V, 2 WA >
seja ajustavel entre 50 R1/%/( —O Vo
e 150. WW——"a—+
R> Rs
— W
3. Para o mesmo circuito, R
com Ry = R; = 10 KQ, 4 R; =20 KQ
R; = 3.3 KQ e v,=0, - R. = 10 KQ
determine R, para Vi O———{+ = :
obter vo =100 v, . Vo1 R, =100 KQ

4. a) Determine a expresséao das caracteristicas de transferéncia voq = f;(va, Vg) € Vo2 = f2(Va, V) dos
circuitos representados na figura, assumindo os AmpOp’s como ideais.

5
R | w Re
VaO—— W = am ~ VB O——WWA 1 ove,
‘H + —O Vo1 VpO VWWA +
+
Ry
R4 = RQ
VO WWA

a) Atribua valores adequados as resisténcias dos dois circuitos por forma a obter voqs = Vo2 = 2va— Vg .

b) Admitindo as caracteristicas nao-ideais dos AmpOp’s, qual das montagens escolheria para
minimizar o efeito do CMRR finito? Justifique.
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5. Para um amplificador operacional com um ganho A =5 x 10* ¢ CMRR =100 dB, calcule o valor da
tensdo de saida vo quando v'=4.7231V e v =4.7229V.

6. Considere o circuito representado na figura.

a) Determine a expressao da tensdo de saida em fungao

Substitua a tensdo de referéncia, Vr, por um gerador
de onda quadrada com 5V de amplitude e frequéncia
de 10KHz. Represente graficamente, em funcdo do
tempo, 2 periodos completos da tensédo de saida e
da tensdo do gerador de onda quadrada, continuando
a assumir que o amplificador operacional tem um
ganho infinito e que apresenta um “slew-rate” (taxa
de inflexdo) SR = 0.5V/us, nas seguintes condigbes:

Ri R4 das entradas.
Vi o—MWW WWA b)

Rz
V2 o—— MW -
v —O Vo
3 o—WW +

Rs

p—— Vr

Vp = GVDc V3 = 3VDC

Vsar == Vsar =12V

V1 =4Vpc
R1 =R2=R3=R4=2KQ

7. a) Determine e represente graficamente a caracteristica R,
de transferéncia do circuito representado na figura, — M
para —10V <v,< 10V (considere o ampop alimentado R
1
com +Vo. =415V e |V, |=Vee|-1). Vi o—— WA >
—O Vo
+
b) Se v, for um sinal com forma de onda quadrangular de
amplitude 5V e frequéncia 20 KHz, represente
graficamente a tensdo de saida vo(t) considerando 3V R: = 3.3 KQ
que o ampop apresenta um slew-rate de 2V/us. l R, = 10 KQ
8. v
| ’ . ~ . . .
O Vo a) Obte.nha a caracteristica de transferéncia do circuito,
considerando:
R1 =1 KQ
Rz =3 KQ
R1 R>
Vei=4V
Vref
l b) Repita a alinea anterior considerando Vs =0V .
. . R2
9. E)lrrpncznsmge R, e V,ef. por R, VWA
que o circuito
representado na figura v 10KQ
apresente  uma janela de 1O VVVV ) 5V
histerese definida entre -5V e ©
+1V.
I Vref
10. A Vo VSAT+ == VSAT_ =12V
I '3 < -
\ 4
ov 8V 'v.
Proponha um circuito com a caracteristica de
“«— — transferéncia representada na figura.
-12V
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11. Determine as fungdes de transferéncia das seguintes montagens:

a) b) c)
| |C
1] Ea
R R, R, — M
. -
i C
nol |, o |
[ e E E
v © 1] v 1 ) O——— L
5 + © % E, ks]
Ri=1KQ, R,=10KQ, C=1nF Ri=1KQ, R,=10KQ, C=1nF R;=2KQ, R,=100KQ, C=1,5nF

12. Proponha um circuito com a seguinte funcao de transferéncia:
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