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Introdução à programação Computadores e programação I

sequências de caracteressequências de caracteres
StringsStrings

Nada é tão fácil quanto 
parece, nem tão difícil 
quanto a explicação do 
manual.

Lei de Murphy
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SumSumááriorio

Revisões sobre ponteiros
O que é uma string
Caracteres e strings
Declaração de strings
O caracter terminador ‘\0’
Incialização automática de strings
Vectores de caracteres e strings
Leitura e escrita de strings
Passagem de strings para funções
Principais funções de manipulação de strings
Biblioteca <string.h>
Vectores de strings
Parametros da linha de comando
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PonteirosPonteiros

a:0 a:1 a:2 a:3 a:4 a:5 a:6 a:7

b:0 b:1 b:3 b:4 b:5 b:1 b:6 c:3 b:7 e:2

c:0 c:1 c:2 c:3 m c:4 c:5 c:6 c:7

d:0 d:1 d:2 d:3 d:4 d:5 d:6 d:7

e:0 e:1 e:2 e:6 e:7

f:0 f:1 f:2 f:3 f:4 f:5 f:6 f:7

0

a

b

c

idade

f

d

e

63 4 5

24

7

ptI ptC ptF

1 2

74.32
Peso

sexo
<tipo_variavel> *<nome>; 
<tipo_variavel> *<nome> = endereço;

DeclaraçãoDeclaraDeclaraççãoão

int idade;
char sexo;
float peso;
int *ptI;
char *ptC;
float *ptF;

intint idade;idade;
charchar sexo;sexo;
floatfloat peso;peso;
intint *ptI*ptI;;
charchar *ptC*ptC;;
floatfloat *ptF*ptF;;

AtribuiçãoAtribuiAtribuiççãoão

idade =24;
sexo = ‘m’;
peso=74.32;
*ptI = &idade;
*ptC = &sexo;
*ptF = &peso;

idade =24;idade =24;
sexo = sexo = ‘‘mm’’;;
peso=74.32;peso=74.32;
*ptI*ptI = = &idade&idade;;
*ptC*ptC = = &sexo&sexo;;
*ptF*ptF = = &peso&peso;;

dadosdadosdados
idade = 18;
*pti = 18;
idade = 18;
*pti = 18;

O operador & devolve o endereço de uma variável
O nome de uma variável devolve o seu conteúdo

O operador * devolve o conteúdo apontado por um apontador

O operador & devolve o endereço de uma variável
O nome de uma variável devolve o seu conteúdo

O operador * devolve o conteúdo apontado por um apontador
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Apontadores e vectoresApontadores e vectores

Programa Programa 

int v[4] = {10 , 20, 30, 40 };
int total = soma( v , 4 );

int v[4] = {10 , 20, 30, 40 };
int total = soma( v , 4 );

FunçoesFunçoes

Int soma( int a[] , int elem){
int acum =0, i;
for( i=0 ; i< elem ; i++)

acum += a[i];
return acum;  

}

Int soma( int a[] , int elem){
int acum =0, i;
for( i=0 ; i< elem ; i++)

acum += a[i];
return acum;  

}

A0 v A1 total A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8

B0 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 B8

C0 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7 C8

D0 a D1 elem D2 acum D3 i D4 D5 D6 D7 D8

E0 E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7 E8

10 20 30 40

6 7 80 1 2 3

B

4 5

A
B1

D

C

0

E

B1 4 0

NOTA:NOTA:

O nome de um O nome de um 
vector vector 
corresponde ao corresponde ao 
endereendereçço do o do 
primeiro dos primeiro dos 
seus elementosseus elementos

NOTA:NOTA:
Nos parâmetros Nos parâmetros 
das fundas funçções ões 
não não éé necessnecessáário o rio o 
& porque o vector & porque o vector éé
um ponteiroum ponteiro
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FicheirosFicheiros

FILE *f
Streams de periféricos

Utilização de streams
Abrir a stream – fopen

Texto  / binário
Leitura / escrita

Ler
fget , fscanf , fread

Escrever
fputc, fprinf , fwrite

Movimentar
fseek

Fechar a stream
Esvaziar o buffer - fflush
Fechar a stream - close

A0 f A1 A2 A3 A4

B0 B1 B2 B3 B4

C0 C1 C2 C3 C4

u m  f i c h e i r o

.

C

B

4

A

0 1 2 3

ficheiro.txt
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MotivaMotivaççãoão

A linguagem C 
manipula com facilidade

Inteiros
Reais
Caracteres

Limitações na manipulação 
vectores

unidimensionais

matrizes
bidimensionais

Manipulação de reaisManipulação de reais

float n1,n2,n3;
printf("Introduza dois números:");
scanf("%f %f",&n1, &n2);
n3 = n1 + n2;
printf(" Soma = %f ", n3);

float n1,n2,n3;
printf("Introduza dois números:");
scanf("%f %f",&n1, &n2);
n3 = n1 + n2;
printf(" Soma = %f ", n3);

Manipulação de VectoresManipulação de Vectores

•Escrever funções
•ler vectores
•escrever vectores
•somar vectores

•Chamar funções

•Escrever funções
•ler vectores
•escrever vectores
•somar vectores

•Chamar funções
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ManipulaManipulaçção de vectoresão de vectores

Ler VectorLer Vector

void LerVector( int v[] , int elementos){
int i;
for( i=0 ; i < elementos ; i++){

printf(" %d elem :", i+1);
scanf("%d",&v[i]);

}
}

void void LerVectorLerVector( ( intint v[] , v[] , intint elementoselementos){){
intint i;i;
for( i=0 ; i < for( i=0 ; i < elementoselementos ; i++){; i++){

printfprintf(" %d (" %d elemelem :", i+1);:", i+1);
scanf("%d",&v[iscanf("%d",&v[i]);]);

}}
}}

Escrever VectorEscrever Vector

void EscreverVector( int v[] , int elementos){
int i;
for( i=0 ; i < elementos ; i++){

printf(" %d ", v[i]);
}

}

void void EscreverVectorEscreverVector( ( intint v[] , v[] , intint elementoselementos){){
intint i;i;
for( i=0 ; i < for( i=0 ; i < elementoselementos ; i++){; i++){

printfprintf(" %d ", (" %d ", v[iv[i]);]);
}}

}}
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ManipulaManipulaçção de vectoresão de vectores

Soma VectorSoma Vector

void SomaVector( int v1[] ,int v2[] ,int soma[] , int elementos){
int i;
for( i=0 ; i < elementos ; i++){

soma[i] = v1[i] + v2[i];
}

}

void void SomaVectorSomaVector( ( intint v1[] ,v1[] ,intint v2[] ,v2[] ,intint soma[] , soma[] , intint elementoselementos){){
intint i;i;
for( i=0 ; i < for( i=0 ; i < elementoselementos ; i++){; i++){

soma[isoma[i] = v1[i] + v2[i];] = v1[i] + v2[i];
}}

}}

ProgramaPrograma

. . . 
int vector1[5];
int vector2[5];
int soma[5];
LerVector( vector1, 5);
LerVector( vector2, 5);
SomaVector( vector1, vector2, 

soma, 5);
EscreverVector( soma, 5);. . . 

. . . . . . 
intint vector1[5];vector1[5];
intint vector2[5];vector2[5];
intint soma[5];soma[5];
LerVectorLerVector( vector1, 5);( vector1, 5);
LerVectorLerVector( vector2, 5);( vector2, 5);
SomaVectorSomaVector( vector1, vector2, ( vector1, vector2, 

soma, 5);soma, 5);
EscreverVectorEscreverVector( soma, 5);. . . ( soma, 5);. . . 

Mais 
complicado

!!!!
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ExercExercííciocio

ResultadoResultado

Nome : António
Olá António

Nome : Nome : AntAntóónionio
OlOláá AntAntóónionio

ExercícioExercício

Construa um programa que solicite o nome do 
utilizador e imprima um cumprimento com o seu
seu nome

Construa um programa que solicite o nome do 
utilizador e imprima um cumprimento com o seu
seu nome

ProgramaPrograma

int main(int argc, char* argv[])
{

char nome[80]
LerVectorCaracteres(nome, 80);
printf(“Ola “);
EscreveVectorCaracteres(nome);
return 0;

}

intint main(intmain(int argcargc, , char*char* argv[argv[])])
{{

char nome[80]char nome[80]
LerVectorCaracteres(nomeLerVectorCaracteres(nome, 80);, 80);
printf(printf(““OlaOla ““););
EscreveVectorCaracteres(nomeEscreveVectorCaracteres(nome););
return 0;return 0;

}}

Problemas
LerVectorCaracteres
EscreveVectorCaracteres
Número variável de 
caracteres no nome
O array de caracteres é
uma estrutura muito 
utilizada
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DefiniDefiniçção de stringão de string

Vector de caracteres com facilidade de:
Leitura

scanf("%s",variavel);   
gets(variavel);

Escrita
printf("%s",variavel);
puts(variavel);

Inicialização
char nome[80] = “Bolo de chocolate”
char *disciplina = “Introdução à programação”

StringString

Uma string é um conjunto de 
caracteres armazenados num vector
Uma string Uma string éé um conjunto de um conjunto de 
caracteres armazenados num vectorcaracteres armazenados num vector
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Vectores de caracteres dinâmicosVectores de caracteres dinâmicos

V

M a n u e l R o d r i g u e s S a n t o s
v[0] v[1] v[2] v[3] v[4] v[5] v[6] v[7] v[8] v[9] v[10] v[11] v[12] v[13] v[14] v[15] v[16] v[17] v[18] v[19] v[20] v[21] v[22] v[23] v[24] v[25]

V

Z e
v[0] v[1] v[2] v[3] v[4] v[5] v[6] v[7] v[8] v[9] v[10] v[11] v[12] v[13] v[14] v[15] v[16] v[17] v[18] v[19] v[20] v[21] v[22] v[23] v[24] v[25]

V

A n a  B o l a
v[0] v[1] v[2] v[3] v[4] v[5] v[6] v[7] v[8] v[9] v[10] v[11] v[12] v[13] v[14] v[15] v[16] v[17] v[18] v[19] v[20] v[21] v[22] v[23] v[24] v[25]

Manuel Rodrigues SantosManuel Rodrigues SantosManuel Rodrigues Santos

ZeZeZe

Ana BolaAna BolaAna Bola

Nome de uma Pessoa   =>   char v[25];Nome de uma Pessoa   =>   Nome de uma Pessoa   =>   charchar v[25];v[25];

XX

XX

XX

Que caracter escolher ?Que caracter escolher ?
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Que caracter ?Que caracter ?

Caracter
terminador

‘\0’

Nota Nota 
‘\0’ – caracter com o

valor Ascii 0 (zero)

‘0’ – caracter com o
valor Ascii 38

‘‘\\00’’ –– caracter com ocaracter com o
valor valor AsciiAscii 0 (zero)0 (zero)

‘‘00’’ –– caracter com ocaracter com o
valor valor AsciiAscii 3838
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CaracterCaracter terminador terminador ‘‘\\00’’

V

M a n u e l R o d r i g u e s S a n t o s
v[0] v[1] v[2] v[3] v[4] v[5] v[6] v[7] v[8] v[9] v[10] v[11] v[12] v[13] v[14] v[15] v[16] v[17] v[18] v[19] v[20] v[21] v[22] v[23] v[24] v[25]

V

Z e
v[0] v[1] v[2] v[3] v[4] v[5] v[6] v[7] v[8] v[9] v[10] v[11] v[12] v[13] v[14] v[15] v[16] v[17] v[18] v[19] v[20] v[21] v[22] v[23] v[24] v[25]

V

A n a  B o l a
v[0] v[1] v[2] v[3] v[4] v[5] v[6] v[7] v[8] v[9] v[10] v[11] v[12] v[13] v[14] v[15] v[16] v[17] v[18] v[19] v[20] v[21] v[22] v[23] v[24] v[25]

Manuel Rodrigues SantosManuel Rodrigues SantosManuel Rodrigues Santos

ZeZeZe

Ana BolaAna BolaAna Bola

\\0 0 lixo lixo lixolixo lixolixo lixolixo lixolixo lixolixo lixolixo lixolixo lixolixo lixolixo lixolixo

\\0  0  lixo lixo lixolixo lixolixo lixolixo lixolixo lixolixo lixolixo lixolixo lixolixo lixolixo lixolixo lixolixo lixolixo lixolixo lixolixo

\\0 0 lixolixo

Definição de StringDefinição de String
Uma string é um conjunto de caracteres armazenados 
num vector de caracteres que termina por ‘\0’
Uma string Uma string éé um conjunto de caracteres armazenados um conjunto de caracteres armazenados 
num vector de caracteres que termina por num vector de caracteres que termina por ‘‘\\00’’
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InicializaInicializaçção automão automáática de stringstica de strings

nome

A n d r é \0 ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ? ?

nome

A n d r é 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

nome

65 110 100 114 130 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

char nome[25] = “André”charchar nome[25] = nome[25] = ““AndrAndré”é”

char nome[25] = {‘A’,’n’,’d’,’r’,’é’}charchar nome[25] = {nome[25] = {‘‘AA’’,,’’nn’’,,’’dd’’,,’’rr’’,,’é’’é’}}

Definição do tamanho da stringDefinição do tamanho da string
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InicializaInicializaçção automão automáática de stringstica de strings

nome

A n d r é

char nome[] = {‘A’,’n’,’d’,’r’,’é’}charchar nome[nome[] = {] = {‘‘AA’’,,’’nn’’,,’’dd’’,,’’rr’’,,’é’’é’}}

char nome[] = “André”charchar nome[nome[] = ] = ““AndrAndré”é” char *nome = “André”charchar *nome*nome = = ““AndrAndré”é”

nome

A n d r é \0

Erro

Nota Nota 
Um vector de caracteres pode 
não conter uma string

Um vector de caracteres pode Um vector de caracteres pode 
não conter uma stringnão conter uma string

Omissão do tamanho da stringOmissão do tamanho da string
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Leitura e escrita de Leitura e escrita de StringsStrings

Leitura
scanf

Escrita
printf

ExercícioExercício

Construa um programa que
solicite o nome e o apelido do 
utilizador e imprima um 
cumprimento com o seu seu
nome completo

Construa um programa que
solicite o nome e o apelido do 
utilizador e imprima um 
cumprimento com o seu seu
nome completo

ProgramaPrograma

int main(int argc, char* argv[]){
char nome[20];

char apelido[20];
printf("Qual o seu nome :");
scanf("%s",nome);
printf("\nQual o seu apelido :");
scanf("%s",apelido);
printf("\nOla %s %s ", nome, apelido);

}

intint main(intmain(int argcargc, char* , char* argvargv[]){[]){
charchar nome[20];nome[20];

charchar apelido[20];apelido[20];
printf(printf("Qual o seu nome :");"Qual o seu nome :");
scanf(scanf("%s",nome);"%s",nome);
printf(printf(""\\nQualnQual o seu apelido :");o seu apelido :");
scanf(scanf("%s",apelido);"%s",apelido);
printf(printf(""\\nOlanOla %s %s ", nome, apelido);%s %s ", nome, apelido);

}}

ResultadoResultado

Nome : Manuel
Apelido: Rodrigues
Olá Manuel Rodrigues

Nome : ManuelNome : Manuel
ApelidoApelido: : RodriguesRodrigues
OlOláá Manuel Manuel RodriguesRodrigues
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ProgramaPrograma

int main(int argc, char* argv[]){
char nome[20];

char apelido[20];
printf("Qual o seu nome :");
scanf("%s",nome);
printf("\nQual o seu apelido :");
scanf("%s",apelido);
printf("\nOla %s %s ", nome, apelido);

}

intint main(intmain(int argcargc, char* , char* argvargv[]){[]){
charchar nome[20];nome[20];

charchar apelido[20];apelido[20];
printf(printf("Qual o seu nome :");"Qual o seu nome :");
scanf(scanf("%s",nome);"%s",nome);
printf(printf(""\\nQualnQual o seu apelido :");o seu apelido :");
scanf(scanf("%s",apelido);"%s",apelido);
printf(printf(""\\nOlanOla %s %s ", nome, apelido);%s %s ", nome, apelido);

}}

Leitura e escrita de Leitura e escrita de StringsStrings ––Nova tentativaNova tentativa

ResultadoResultado

Nome : Antonio Manuel
Apelido: 

Olá Antonio Manuel

Nome : Antonio ManuelNome : Antonio Manuel
ApelidoApelido: : 

OlOláá Antonio ManuelAntonio Manuel

E o Apelido ?

Nova Tentativa
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Leitura e escrita de Leitura e escrita de StringsStrings

A n t ó n l 0 M a n u e l \n'

A n t ó n l 0 \0'

nome

M a n u e l \0'

Apelido

Nota Nota 
O Caracter espaço serve 
para separar a entrada de 
variáveis no scanf

O O CaracterCaracter espaespaçço serve o serve 
para separar a entrada de para separar a entrada de 
varivariááveis no veis no scanfscanf

scanf("%s",nome); 
scanf("%s",apelido);

scanf("%s",nomescanf("%s",nome); ); 
scanf("%s",apelidoscanf("%s",apelido););
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FunFunçção ão getsgets

gets(variavel)gets(variavelgets(variavel))

ProgramaPrograma

int main(int argc, char* argv[]){
char nome[20];
char apelido[20];
printf("Qual o seu nome :");
gets(nome);
printf("\nQual o seu apelido :");
gets(apelido);
printf("\nOla %s %s ", nome, apelido);

}

intint main(intmain(int argcargc, char* , char* argvargv[]){[]){
charchar nome[20];nome[20];
charchar apelido[20];apelido[20];
printf(printf("Qual o seu nome :");"Qual o seu nome :");
gets(nomegets(nome););
printf(printf(""\\nQualnQual o seu apelido :");o seu apelido :");
gets(apelidogets(apelido););
printf(printf(""\\nOlanOla %s %s ", nome, apelido);%s %s ", nome, apelido);

}}

ResultadoResultado

Nome : Antonio Manuel
Apelido: Rodrigues Manso

Olá Antonio Manuel Rodrigues Manso

Nome : Antonio ManuelNome : Antonio Manuel
ApelidoApelido: : RodriguesRodrigues MansoManso

OlOláá Antonio Manuel Antonio Manuel RodriguesRodrigues MansoManso
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FunFunçção ão GetLineGetLine –– novo Testenovo Teste

ProgramaPrograma

int main(int argc, char* argv[]){
char nome[20];
char apelido[20];
cout <<"Nome:";
cin.getline(nome,19);
cout <<"Apelido:";
cin.getline(apelido,19);
cout <<“\n\nOla " << nome <<" " << apelido;
return 0;

}

intint main(intmain(int argcargc, char* , char* argvargv[]){[]){
char nome[20];char nome[20];
char apelido[20];char apelido[20];
coutcout <<"Nome:";<<"Nome:";
cin.getline(nome,19);cin.getline(nome,19);
coutcout <<"<<"ApelidoApelido:";:";
cin.getline(apelido,19);cin.getline(apelido,19);
coutcout <<<<““\\nn\\nOlanOla " << " << nomenome <<" " << <<" " << apelidoapelido;;
return 0;return 0;

}}

ResultadoResultado

Nome:Tranquilino da Conceicao Peixoto
Apelido: Trindade de Almeida Garrett

Ola Tranquilino da Con Trindade de Almeida Garrett

Nome:TranquilinoNome:Tranquilino dada ConceicaoConceicao PeixotoPeixoto
ApelidoApelido: : TrindadeTrindade de Almeida Garrettde Almeida Garrett

OlaOla TranquilinoTranquilino dada Con Con TrindadeTrindade de Almeida Garrettde Almeida Garrett

Nova Tentativa
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StringsStrings e Fune Funççõesões

Nota Nota 

Não é necessário passar o 
nº de elementos porque a 
string termina por ‘\0’

Não Não éé necessnecessáário passar o rio passar o 
nnºº de elementos porque a de elementos porque a 
string termina por string termina por ‘‘\\00’’

exemplos exemplos 

int strlen( char *string)

int strcmp( char *str1, char *str2) 

char * strcpy( char *destino, char *origem)

intint strlen(strlen( charchar *string*string))

intint strcmp(strcmp( charchar *str1, *str1, charchar *str2) *str2) 

charchar * * strcpy(strcpy( charchar *destino*destino, , charchar *origem*origem))
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Tamanho da Tamanho da stringstring -- fluxogramafluxograma

Contador <- 0
Caracteres <- 0

Contador <- 0
Caracteres <- 0

str[contador] =‘\0’str[contador] =‘\0’

contador <- contador +1
caracteres <- caracteres +1

contador <- contador +1
caracteres <- caracteres +1

simsim

nãonão

strlenstrlen strstr

caracterescaracteres

C o m p u t a d o r e s  e  p r o g r a m a c a o \0'
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

istr
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Tamanho da stringTamanho da string

Contar o número de caracteresContar o número de caracteres

int strlen(char *str)
{
int i=0;
while( str[i] != '\0' )

i++;
return i;

}

intint strlen(charstrlen(char **strstr))
{{
intint i=0;i=0;
while( while( str[istr[i] != '] != '\\0' )0' )

i++;i++;
return i;return i;

}}

C o m p u t a d o r e s  e  p r o g r a m a c a o \0'
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

istr

ProgramaPrograma

char *nome="Computadores e Programacao";
printf( "\nCaracteres : %d " , strlen(nome) );

charchar *nome=*nome="Computadores e "Computadores e ProgramacaoProgramacao";";
printf(printf( ""\\nCaracteresnCaracteres : %d " , : %d " , strlen(nomestrlen(nome) );) );

ResultadoResultado

Caracteres : 26CaracteresCaracteres : 26: 26

strlenstrlen

i

*str
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Esta VaziaEsta Vazia

M a n u e l \0'

Apelido

Versão 1Versão 1

int estaVazia(char *str) 
{

return str[0] != ‘\0’;
}

intint estaVazia(charestaVazia(char **strstr) ) 
{{

return str[0] != return str[0] != ‘‘\\00’’;;
}}

\0' a n u e l \0'

vazia

Versão 2Versão 2

int estaVazia(char *str)
{

return strLen(str)==0;
}

intint estaVazia(charestaVazia(char **strstr))
{{

return return strLen(strstrLen(str)==0;)==0;
}}

estaVaziaestaVazia

*str
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Tem Tem CaracterCaracter

temCaractertemCaracter

*string caracter

C o m p u t a d o r e s e p r o g r a m a c a o \0'
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

ProgramaPrograma

int main(int *argc, char *argv[])
{

char *nome="Computadores e Programacao";

if( temCaracter( nome , ‘a’ ) )
printf(“ tem o caracter a “);

else
printf(“ Não tem o caracter a “);

}

intint main(intmain(int *argc*argc, , charchar *argv[*argv[])])
{{

charchar *nome=*nome=""Computadores e Computadores e ProgramacaoProgramacao";";

if(if( temCaracter(temCaracter( nome , nome , ‘‘aa’’ ) )) )
printf(printf(““ tem o caracter a tem o caracter a ““););

elseelse
printf(““ Não tem o caracter a Não tem o caracter a ““););

}}
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Tem Tem CaracterCaracter

Verifica se a string tem o caracterVerifica se a string tem o caracter

int temCaracter(char *str, char ch)
{
int i=0;
while( str[i] != '\0')
{

if ( str[i] == ch)
return 1;

i++;
}
return 0;

}

intint temCaracter(chartemCaracter(char **strstr, char , char chch))
{{
intint i=0;i=0;
while( while( str[istr[i] != '] != '\\0')0')
{{

if ( if ( str[istr[i] == ] == chch))
return 1;return 1;

i++;i++;
}}
return 0;return 0;

}}

C o m p u t a d o r e s e p r o g r a m a c a o \0'
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26



29

Introdução à programação Computadores e programação I

© M@nso 2003

ContaCaracterContaCaracter

ContaCaracterContaCaracter

*string caracter

C o m p u t a d o r e s e p r o g r a m a c a o \0'
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

ProgramaPrograma

int main(int *argc, char *argv[])
{

char *nome="Computadores e Programacao";
int num = ContaCarateres( nome, ‘a’);
printf(“a string tem  %d as“,num);

}

intint main(intmain(int *argc*argc, , charchar *argv[*argv[])])
{{

charchar *nome=*nome=""Computadores e Computadores e ProgramacaoProgramacao";";

intint num = num = ContaCarateres(ContaCarateres( nome, nome, ‘‘aa’’););
printf(printf(““aa stringstring tem  %d tem  %d asas““,num,num););

}}
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Conta nConta núúmero de Caracteresmero de Caracteres

Conta o número de caracteres iguais ao parâmetroConta o número de caracteres iguais ao parâmetro

int contaCaracter(char *str, char ch)
{
int contador =0;
int i=0;
while( str[i] !='\0')
{

if ( str[i] == ch)
contador ++;

i++;
}
return contador;

}

intint contaCaracter(charcontaCaracter(char **strstr, char , char chch))
{{
intint contadorcontador =0;=0;
intint i=0;i=0;
while( while( str[istr[i] !='] !='\\0')0')
{{

if ( if ( str[istr[i] == ] == chch))
contadorcontador ++;++;

i++;i++;
}}
return return contadorcontador;;

}}

C o m p u t a d o r e s  e  p r o g r a m a ç ã o \0'
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

str
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Contar EspaContar Espaççosos

C o m p u t a d o r e s  e  p r o g r a m a ç ã o \0'
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

str

Conta o número de espacosConta o número de espacos

int contaEspacao(char *str)
{

return numCaracteres(str,‘ ‘);
}

intint contaEspacao(charcontaEspacao(char **strstr))
{{

return return numCaracteres(strnumCaracteres(str,,‘‘ ‘‘););
}}

ProgramaPrograma

char *nome="Computadores e Programacao";
Printf("\nNum Espacos :  %d“, contaEspacos(nome) );
charchar *nome=*nome="Computadores e "Computadores e ProgramacaoProgramacao";";

Printf(Printf(""\\nNumnNum EspacosEspacos :  %:  %dd““, , contaEspacos(nomecontaEspacos(nome) );) );

ResultadoResultado

Num Espacos : 2Num Num EspacosEspacos : 2: 2
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Contar VogaisContar Vogais

C o m p u t a d o r e s  e  p r o g r a m a ç ã o \0'
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

str

Conta o número de vogaisConta o número de vogais

int contaVogais(char *str)
{
return contaCaracter(str,'a') +

contaCaracter(str,'e') +
contaCaracter(str,'i') +
contaCaracter(str,'o') +
contaCaracter(str,'u')  ;

}

intint contaVogais(charcontaVogais(char **strstr))
{{
return return contaCaracter(str,'acontaCaracter(str,'a') +') +

contaCaracter(str,'econtaCaracter(str,'e') +') +
contaCaracter(str,'icontaCaracter(str,'i') +') +
contaCaracter(str,'ocontaCaracter(str,'o') +') +
contaCaracter(str,'ucontaCaracter(str,'u')  ;')  ;

}}

ProgramaPrograma

char *nome="Computadores e Programação";
Printf("\nNum Vogais :  %d“, contaVogais(nome) );
charchar *nome=*nome="Computadores e Programa"Computadores e Programaçção";ão";

Printf(Printf(""\\nNumnNum Vogais :  %Vogais :  %dd““, , contaVogais(nomecontaVogais(nome) );) );
ResultadoResultado

Num Vogais : 10Num Num VogaisVogais : 10: 10

ERRO
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Contar VogaisContar Vogais

C o m p u t a d o r e s  e  p r o g r a m a ç ã o \0'
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

str

Conta o número de vogaisConta o número de vogais

int contaVogais(char *str)
{

char vogais[]=“aeiouAEIOUáéíóúàèìòùãõêÁÉÍÓÚÀÈÌÒÙÃÕÊ”;
int numVogais=0;
for(int i=0   ;str[i]!=‘\0’ ; str++ )

if ( temCaracter(vogais , str[i]) )
numVogais ++;

return numVogais;
}

intint contaVogais(charcontaVogais(char **strstr))
{{

char char vogaisvogais[]=[]=““aeiouAEIOUaeiouAEIOUáéíóúàèìáéíóúàèìòòùùãõêãõêÁÉÍÓÚÀÈÁÉÍÓÚÀÈÌÒÌÒÙÙÃÕÊÃÕÊ””;;
intint numVogaisnumVogais=0;=0;
for(intfor(int i=0   ;i=0   ;str[istr[i]!=]!=‘‘\\00’’ ; ; strstr++ )++ )

if ( if ( temCaracter(vogaistemCaracter(vogais , , str[istr[i]) )]) )
numVogaisnumVogais ++;++;

return return numVogaisnumVogais;;
}}

ResultadoResultado

Num Vogais : 11Num Num VogaisVogais : 11: 11

ProgramaPrograma

char *nome="Computadores e Programação";
Printf("\nNum Vogais :  %d“, contaVogais(nome) );
charchar *nome=*nome="Computadores e Programa"Computadores e Programaçção";ão";

Printf(Printf(""\\nNumnNum Vogais :  %Vogais :  %dd““, , contaVogais(nomecontaVogais(nome) );) );
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MaiMaiúúsculassculas

C o m p u t a d o r e s \0' C O M P U T A D O R E S \0'
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

str str
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MaiMaiúúsculassculas

touppertoupper
toupper is a function that converts an integer ch (in the range EOF to 
255) to its uppercase value (A to Z; if it was lowercase, a to z). All 
others are left unchanged

touppertoupper is a function that converts an integer is a function that converts an integer chch (in the range EOF to (in the range EOF to 
255) to its uppercase value (A to Z; if it was lowercase, a to z255) to its uppercase value (A to Z; if it was lowercase, a to z). All ). All 
others are left unchangedothers are left unchanged

Conversão para maiusculasConversão para maiusculas

void maiusculas(char *str)
{

for( int i=0  ; str[i] !=‘\0’ ;  i++ )
str[i] = toupper(str[i]);

}

void void maiusculas(charmaiusculas(char **strstr))
{{

for( for( intint i=0  ; i=0  ; str[istr[i] !=] !=‘‘\\00’’ ;  i++ );  i++ )
str[istr[i] = ] = toupper(str[itoupper(str[i]);]);

}}

tolowertolower
tolower is a function that converts an integer ch (in the range EOF to 
255) to its lowercase value (a to z; if it was uppercase, A to Z). All 
others are left unchanged.

tolower is a function that converts an integer ch (in the range EOF to 
255) to its lowercase value (a to z; if it was uppercase, A to Z). All 
others are left unchanged.

touppertoupper

CHAR

char
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Copiar Copiar StringsStrings

C o m p u t a d o r e s  e  p r o g r a m a ç ã o \0'
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

orig

dest

char * strcpy( char *destino, char *origem)charchar * * strcpy(strcpy( charchar *destino*destino, , charchar *origem*origem))

C o m p u t a d o r e s  e  p r o g r a m a ç ã o \0'
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

retorno

C o m p u t a d o r e s  e  p r o g r a m a ç ã o \0'
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

orig

dest
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Copiar Copiar StringsStrings

C o m p u t a d o r e s  e  p r o g r a m a ç ã o \0'
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

retorno

C o m p u t a d o r e s  e  p r o g r a m a ç ã o \0'
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

orig

dest

Copia StringsCopia Strings

char * strcpy1(char *dest, char *orig) {
for(int i=0; orig[i]!='\0' ; i++)

dest[i] = orig[i];

return dest;
}

char * strcpy1(char *char * strcpy1(char *destdest, char *, char *origorig) {) {
for(intfor(int i=0; i=0; orig[iorig[i]!=']!='\\0' ; i++)0' ; i++)

dest[idest[i] = ] = orig[iorig[i];];

return return destdest;;
}}

ProgramaPrograma

char nome1[50];
char *nome2="Computadores e Programacao";
strcpy1(nome1, nome2);
printf("\nNome 1 : %s “,nome1);

charchar nome1[50];nome1[50];
charchar *nome2="Computadores e *nome2="Computadores e ProgramacaoProgramacao";";
strcpy1(nome1, nome2);strcpy1(nome1, nome2);
printf("printf("\\nNomenNome 1 1 : %s: %s ““,nome1);,nome1);

Nome 1 : Computadores e Programacao@Nome 1 : Nome 1 : Computadores e Computadores e Programacao@Programacao@
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Copiar Copiar StringsStrings

C o m p u t a d o r e s  e  p r o g r a m a ç ã o \0'
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

retorno

C o m p u t a d o r e s  e  p r o g r a m a ç ã o \0'
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

orig

dest

Versão 2Versão 2

char *strcpy2(char *dest, char *orig){
for(int i=0; i< orig[i]!='\0; i++)

dest[i] = orig[i];  
dest[ strlen(orig) ]='\0';
return dest;

}

char *strcpy2(char *char *strcpy2(char *destdest, char *, char *origorig){){
for(intfor(int i=0; i< i=0; i< orig[iorig[i]!=']!='\\0; i++)0; i++)

dest[idest[i] = ] = orig[iorig[i];  ];  
destdest[ [ strlen(origstrlen(orig)) ]=']='\\0';0';
return return destdest;;

}}
ProgramaPrograma

char nome1[50];
char *nome2="Computadores e Programacao";
strcpy2(nome1, nome2);
printf("\nNome 1 : %s “,nome1);

charchar nome1[50];nome1[50];
charchar *nome2="Computadores e *nome2="Computadores e ProgramacaoProgramacao";";
strcpy2(nome1strcpy2(nome1, nome2);, nome2);
printf("printf("\\nNome 1 : %s nNome 1 : %s ““,nome1);,nome1);

Nome 1 : Computadores e ProgramacaoNome 1 : Nome 1 : Computadores e Computadores e ProgramacaoProgramacao
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Concatenar Concatenar StringsStrings

p r o g r a m a ç ã o \0'
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

retorno

C o m p u t a d o r e s  e  \0'
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

orig

dest

char * strcat( char *destino, char *origem)charchar * * strcat(strcat( charchar *destino*destino, , charchar *origem*origem))

p r o g r a m a ç ã o \0'
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

retorno

C o m p u t a d o r e s  e  p r o g r a m a ç ã o \0'
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

dest

orig
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Concatenar Concatenar StringsStrings

p r o g r a m a ç ã o \0'
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26

retorno

C o m p u t a d o r e s  e  p r o g r a m a ç ã o \0'
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32

dest

orig

Concatenar stringsConcatenar strings

char * strcat(char *dest, char *orig)
{

int i=0, tamDest=strlen(dest);
while( orig[i] !='\0')
{
dest[ tamDest + i ] = orig[i];
i++;

}
dest[ tamDest + i ] ='\0';
return dest;

}

char * char * strcat(charstrcat(char **destdest, char *, char *origorig))
{{

intint i=0, i=0, tamDesttamDest==strlen(deststrlen(dest););
while( while( orig[iorig[i] !='] !='\\0')0')
{{
destdest[ [ tamDesttamDest + i ] = + i ] = orig[iorig[i];];
i++;i++;

}}
destdest[ [ tamDesttamDest + i ] ='+ i ] ='\\0';0';
return return destdest;;

}}
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Comparar Comparar StringsStrings

Comparação lexicográfica
Iguais ( =0 )
Menor ( < 0 )
Maior ( >0 )

<
>
= 
< 
< 

comparação

B < CCarlosBeatriz

A primeira está
contida na segunda

MarianaMaria

O > AMARIAMARIO

São iguaiscarloscarlos

c < xabxptabc

Observaçõesstr2str1
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Comparar Comparar StringsStrings

M a r i a \0' M a r i o \0'
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

M a r i a n a \0' A n d r é \0'
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

s3 s4

s1 s2

comparar stringscomparar strings

int strcmp(char *s1, char *s2 )
{
int i=0;
while( s1[i] == s2[i] && s1[i]!=0 )

i++
return s1[i] - s2[i];

}

intint strcmp(charstrcmp(char *s1, char *s2 )*s1, char *s2 )
{{
intint i=0;i=0;
while( s1[i] == s2[i] && s1[i]!=0 )while( s1[i] == s2[i] && s1[i]!=0 )

i++i++
return s1[i] return s1[i] -- s2[i];s2[i];

}}
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Biblioteca Biblioteca string.hstring.h

#include <string.h>
strlen

Devolve o tamanho da string
Strcpy

Copia uma string para outra
Strcat

Concatena strings
Strcmp

Compara strings
Stricmp

Compara strings ignorando maiusculas/minusculas
Strchr

Procura um caracter na string
Strstr

Procura uma string noutra string
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Vectores de Vectores de StringsStrings

p r i m e i r a l i n h a \0'

s e g u n d a  l i n h a \0'

t e r c e i r a l i n h a \0'

q u a r t a  l i n h a \0'

Texto[3]

Texto

Texto[0]
Texto[1]
Texto[2]

Vectores de stringsVectores de strings
char  Texto[4][20];char  Texto[4][20];

InicializaçãoInicialização
char texto[2][20]={

"primeira linha",
"segunda linha“

};

char texto[2][20]={
"primeira linha",
"segunda linha“

};
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Vectores de Vectores de StringsStrings e Fune Funççõesões

p r i m e i r a l i n h a \0'

s e g u n d a  l i n h a \0'

t e r c e i r a l i n h a \0'

q u a r t a  l i n h a \0'

Texto[3]

Texto

Texto[0]
Texto[1]
Texto[2]

ExercícioExercício

Construa uma função que calcule o número de 
caracteres de um texto
Construa uma função que calcule o número de 
caracteres de um texto

Conta CaracteresConta Caracteres

int contaCaracteres( char *texto[], int linhas)
{

int soma=0;
for(int i=0; i < linhas ; i++)

soma += strlen(texto[i]);
return soma;

}

intint contaCaracteres(contaCaracteres( charchar *texto[*texto[], ], intint linhas)linhas)
{{

intint soma=0;soma=0;
for(intfor(int i=0; i < linhas ; i++)i=0; i < linhas ; i++)

soma += soma += strlen(texto[istrlen(texto[i]);]);
returnreturn soma;soma;

}}

textotexto
char *texto[]
char **texto,

charchar *texto[*texto[]]
charchar **texto**texto,,
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Vectores de Vectores de StringsStrings e Fune Funççõesões

int main(int argc, char* argv[])

c : \ p r o g r a m a . e x e \0'

p a r a m e t r o 1 \0'

p a r a m e t r o 2 \0'

p a r a m e t r o 3 \0'

argc 4
argv[3]

argv

argv[0]
argv[1]
argv[2]

C:\> programa parametro1 parametro2 parametro3  
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Vectores de Vectores de StringsStrings e Fune Funççõesões

ExercícioExercício

Construa um programa que imprima os parametros
que são passos por linha de comando
Construa um programa que imprima os parametros
que são passos por linha de comando

Parametros da função mainParametros da função main

int main(int argc, char* argv[])
{

int i;
printf(" Parametros %d \n“, argc);
for(i=0; i< argc; i++)

printf(“ %s \n“, argv[i]);
return 0;

}

intint main(intmain(int argcargc, char* , char* argvargv[])[])
{{

intint i;i;
printfprintf(" (" ParametrosParametros %d %d \\nn““, , argcargc););
for(ifor(i=0; i< =0; i< argcargc; i++); i++)

printfprintf((““ %s %s \\nn““, , argv[iargv[i]);]);
return 0;return 0;

}}
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ResumoResumo

As strings são vectores de caracteres
Têm um caracter terminador
Os vectores de caracteres podem não ser strings

Têm tratamento privilegiado em relação aos vectores
Inicializadas entre aspas
Lidas com gets
Impressas com printf ou puts

Não têm os previlégios dos tipos básicos
Não podem ser comparadas directamente
Não podem ser copiadas directamente (atribuição)
Não podem ser concatenadas directamente (soma)

Biblioteca <string.h>
Funções para o tratamento do strings
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FIMFIM

DDúúvidasvidas


