ih Modularizacao

“A primeira condicao para se realizar
alguma coisa, e ndo querer fazer tudo
a0 mesmo tempo”

Provérbio popular



= Modularizacao
= Procedimentos

= Funcoes
=« Funcao na linguagem C
= ExpressOes computacionais
= Variaveis locais e globais

= Biblioteca de Funcoes



EEEENEEEE tecenvolvimento de software

= Programacéao tradicional
= Anos 60
= Utilizacdo de saltos incondicionais (goto)
= Programacédo modular
= Anos 70
= Divisdo do programa em modulos
= Programacdo estruturada
= Anos 80
= Estruturas basica
= Sequencial
= Seleccobes
= Repeticao
= Programacéo orientada a objectos
= Anos 90
= Assemblagem de componentes (objectos)

= Programacao distribuida

= Maodulos compilados em separado e integrados de forma estatica ou
dinamica



= Vantagens

= Fabricante
= Trabalho em equipa
= Investigacéo aplicada
= Teste

= Utilizador
= Sistemas personalizado
= Sistema evolutivos

= Substituicdo de
componentes

Programar consiste em segmentar o problema em modulos
Implementa-los, testa-los e integra-los.




=EERRaco estruturada

,\
Modulo3

Instrucoes

,

Escrever
IXT=01*T




= 'Facilidade de implementacao
= Diviséo do problema geral em problemas mais especificos

= Isolamento de erros
=« Estanquicidade dos modulos

= Facilidade de teste
= Teste especializados para cada componente

= Facilidade de manutencéao

« Facilidade identificacdo dos modulos defeituosos e correccao dos
mesmos

= Desenvolvimento em equipa
= Especializacao e cooperacao

= Reutilizacao de codigo
= Reutilizacdo de modulos.



ih Procedimentos

funcOes que desempenham tarefas



P =EREBIBIEE procedimento

= Construa um programa que faca a seguinte impressao no
ecra Programa I

B e S S S S S

Ecra i iInt main(int argc, char* argv[]{
inti;

Numerosentrel eb5

*EAx*IxIxk*xIAxkk*AXx*Ixkhkixixixixiixkxx

1

printf("Numeros entre 1 e 5\n");

2

3 for(iii=L; i <7200 +H)
printf(*'*");

4 printf(*'\n");

S

R for(i=1;i<=5;i++)

printf(""%od\n", i);

fan( =11 <5::2051mht)

printf("'*");
printf(""\n");




® =EEHpIo brocedimento

|inhal Programal
S R S R R S S R S S main ()
{
) ) int i
rocedimento Linha I :
_p linha();
linha() cout <<"Numeros entre 1 e 5" << endl;
Roooon linha();
int i _ _ for(i=1;i<=5;i++)
for(i=1;i<=20; i++) cout << i << endl;
cout << "™ linha();
cout << endl; 1
+

&

Um programa em C++ tem de possuir sempre uma funcéo main,
iIdependentemente do numero e variedade de funcbes que o programa

contenha
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|
"EEpI) procedimento

= Construa um programa que faca a seguinte impresséo no

ecra Ecra ' main '
*kk main() {
oA linha3x();
e lin ha5x() R
ATOOuT linha7x();
*kk linha5x();
linha3x();
+
linha3x | linhasx | linha7x |
linha3x() linha5x() linha7x()
{ { {
int i int i int i
for(i=1 ; I++) for(i=1; I++) for(i=1; i++)
printf , printf("™"); printf("*");
printf("\n"); printf(""\n"); printf("\n");
+ 3 +
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" WEBEEREntos parametrizaveis

Iinha'

linhas(int FNTUITH){
int I;
Ecra '
I for(i=0; i < NUITI; i++)
—— printf("™*");
*HhxxIxIx*xXx pri ntf("\n ") ;
S }
U0 main '
main()
{
linha(3);
linha(5);
linha(7);
linha(5);
linha(3);
by
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= ESscreva um programa que imprima um
rectangulo com asteriscos no monitor. A altura e
largura deve ser introduzida pelo utilizador

Desenha rectangulos
Largura =189
Altura =28
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iRlas@Rtnu)

10E 1
forC1=0: 1 == altlfe =75
PRIEHESS
PIRIAEHCN\A™);
¥

Programa '

main()

{

}

Int altura, largura, contador;

printf(""desenha Rectangulos\n");

printf("'Largura :"");

scanf("%od",&largura);

printf("Altura :");

scanf('%d",&altura);

for( contador =0; contador < altura; contador++ )

linhas(largura);
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= Construa um programa que fa(;a a seguinte impresséo NO
ecra Desenha Triangulos linha I
Jeurasil [iplelzts (ale plting)f
pel RIS
I fOfCI=07 1= nltiagk l=ram)
e OrlaEf =)
isinieieloiel PIREEHENR)E
ool ;
Programa
main()
{

int altura, contador;

}

printf(""desenha Triangulos\n'');
printf("Altura :");
scanf(''%d",&altura);

for( contador =0; contador < altura;

linhas(contador + 1);

contador++ )
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Escreva um programa gue imprima uma caixa
com asteriscos no monitor. A altura e largura
deve ser introduzida pelo utilizador

Dezenha Caixas Desenha Caixas
Larguraz=184 Largura:-48
Altura:zs Altura:ziA

Cal
Cal
Cal
B
B
S
S
B

L B A B A A
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-

Iinha'

Iinlekets (ke pltiepi)f
JArels
forCI=05 1 = nltinnl; I==r)
BIRIERE )5
PINEHENAE

|

J

Q)

interior l

interior(int num)
{
int i;
printf("*");

printf(*" ');
printf(""*\n");
T

for(i=1;i < num-1;i++)

Dezenha Caixas
Largura:18
Altura:h

16



" = o

Dezsenha Caixas

programa I L-El.l"'gl.ll"'-El_ 18
main0 Altura:s
{

int altura, largura, contador;
printf(""desenha Rectangulos\n"');
printf("'Largura :"");
scanf("%od",&largura);
printf(""Altura :"');
scanf(""%od",&altura);
linhas(largura);
for( contador = 1; contador < altura-1; contador++ )

iInterior(largura);

linhas(largura);

+
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Introducio a programacao Computadores e programacao |

L T

interior

IRERERIRERLN)
o
1are 1

PSS

Jnierzis Clase pitina)-{
int i1;

forCI=0: 1 == altinE =55
PIRINGIEES)S
PRIREHENRS)S
s

fo € l= =)l b =5
PRIAGHES)S
PRREHEENAS)S
'

caixa i

caixa( int largura, int altura)
int contador;

: L Desenha Caixas
linhas(largura); Largura:1i@
for( contador = 1; contador < altura-1; contador++ ) il

interior(largura);

linhas(largura);
¥ 18
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"

programal

main()

{

int altura, largura;
printf(""desenha Rectangulos\n"');
printf(*'Largura :"");
scanf("'%od",&largura);
printf(""Altura :"');
scanf(""%od",&altura);

Caixa( largura, altura);

}

Dezenha Caixas
Largura:18
Altura:h

19



5

ecra

Ecra i

= Construa um programa que faca a seguinte impresséo no

Funcao Linha.

Triangulos
Altura :20

HHHRHHHH A
HHHRHHHHRH
HH T
HHE
W
HIHHH##H
HHHHIH

HHHH

Hit

##H

#

linhas(int num, char ch){
inti;
for(i=0; 1 < num; i++)
printf("'%oc',ch);
printf("'\n"");
ks

Programa '

main() {
int altura, contador;

printf(""desenha Triangulos\n');

printf("Altura :'");

scanf(''%d",&altura);

for( contador =0; contador < altura/Z2; contador++ )
linhas(contador + 1, '-");

for( contador = altura/2; contador >=0 ; contador--)
linhas(contador + 1 , '#");




ih Funcoes

funcoes que calculam valores
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=EiEna Factorial

Construa um programa que calcule o factorial de um ndmero

iIntroduzido pelo utilizador
nN'=n*M-1)*(n-2)* *2*1 numero :10
6l = 6* 5 * 4 *3 *2 *] 10 ! = 3628800

Programa I

{

main()

iInt contador, numero, total=1;

printf("'numero :");

scanf(*'%od",&numero);
for( contador = numero ; contador > 1 ; contador--)

total *= contador;
printf("%od ! = %d",numero, total);

getch();

22



Conﬂﬁnagﬁes]

‘m' m ‘m+n-1% (m+n-1)!
‘ ‘: - ER;=‘ _{ - )
n) nli{im-n) no ) nlm-1)
Senol
X .13 .1"5 .1? Ig .1"11
sen(x) =- | | —
13 5 7 9 11
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I
¥ ™EHESGUE retornam um valor
I

Funcéao Factorial I

[ ONg factorial(int num)-
{
int contador;
long total = 1;
for( contador = num ; contador > 1 ; contador--)
total *= contador;

return total;

}

Programa I

main(Q)
{
int contador, numero, total=1;
printf("numero :"');
scanf("'%d",&numero);
printf(""%d ! = %d",numero, factorial(numero));
getch();
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Introducdo a programacao Computadores e programacao |

= IMatematicas
n Sqrt
= Raiz quadrada
= X =sqrt( 12)

NUMero:- ¢ ’

funcao
Q/

= exp
= exponencial (base e)
= X =exp(2)
= log
= logaritmo de base natural
= X =1log(1)
= logl0

= logaritmo de base 10
= X =109g10(4.5)
= POwW
= poténcia
= X =pow (10, 20)
= abs, fabs
= Valor absoluto

© M@nso 2003



Introducdo a programacao

Computadores e programacao |

Trigonométricas

= Sin

= COS

= asin

= acos

= tan

= atan ° . AUMEro

© M@nso 2003

funcao

< 4
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" EEEGe:

Transforme as seguintes expressoes matematicas em
expressoes computacionais escritas em C
YA
i e Gl N
log (N+3)* V27 * NV *| —\_? :
\ €

loglO(N+3) * sqrt(2*3.14*N)* pow(n/2.8,N)

. il
Il" _lnE-f |

|sin(x) +arctg(y v*x)

(pow(x,5) — log( exp(y- pow(x,2)) ) / fabs( sin(x) + atan( sqrt( y*x) )

27



= EEBlo Caive Negra

= Construa um programa que
calculo o seno de um n®°
dado pelo utilizador

Ecra i

numero:3.14
seno(3.140000) = 0.001593

numero

Programa I

main()
{
double num;
printf(""numero:");
scanf("%olf",&num);
printf("'seno(%olf) = %lf "', num, sin(num));
getch();
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F =Eiifc6es em C

Prototipo de funcdes em C '
tipo de retorno nome da funcao ( [argumentos])

1

Instrucoes;
return <expressao>;

+

= Retorno double sin( double x)

= Qualquer tipo de dados bool E_maior( double x, double y)
- void (vazio) char getch()

= Nome da funcéo void clrscr() _
= Regras gerais de nomes void gotoxy(int X, int y)

= Argumentos void textcolor(int cor)
= Zero ou mais void textbackground(int cor)

\

void cprintf( . . _
Void = VAZIOl



"EEBESE Procecimentos

= FuncoOes — calculam um valor
= Retornam o valor calculado
= long factorial(int numero)

= Procedimentos — Executam a sequéncia de tarefas
= Terminam guando executam todas as instrucoes

% void linha(int num, char ch)

Quando se omite o tipo de retorno de uma funcao o compilador assume

que retorna o tipo INT

Int main(int argc, char* argv|[])




"MEERcticas s funcoes

Cada funcao tem de ter um nome Unico que serve para
fazer a sua invocacdo no programa

= Regras para o nome iguais aos homes das variaveis
Uma funcao pode ser invocada a partir de outra funcao
Uma funcéo deve realizar UMA UNICA TAREFA bem definida

Uma funcao deve comportar-se como uma caixa negra.

= Nao interessa como funciona, o que interessa € o resultado final e
sem efeitos colaterais

O codigo de uma funcéo deve ser independente do resto do
programa

= Reutilizacao

Uma funcao pode receber parametros que alterem o seu
comportamento

= Adaptacao
Uma funcao pode retornar UM e UM SO valor

31



= Pedir a data de admissao dois empregados e
Imprimir as datas na forma dd-mm-aa,;

= Robustez do cddigo
= Validac&o do input
= Modularizacao

« Validar um uma data
Validar um ano ( >1900 )
Validar um més ( 1 -12)
Validar um dia ( 30, 31, 28, 29)

« Escrever uma data na forma dd-mm-aa < Funcao '

= Pedir duas datas e escreve-las
* Programa <

32



Retorno
Logico
Nome
anoValido
Argumentos

Ano
inteiro

Retorno
Logico
Nome
mesValido
Argumentos
mes

= inteiro

Validacéo do ano '

bool anoValido(int ano){

}

iT( ano < 1900 )
return false;
return true;

Validacdo do mes '

b
1

}

ool mesValido(int mes)

return mes >0 && mes <= 12;

33



Validacéo do ano I

bool diavalido(int ano, int mes, int dia)

= Retorno {
= Logico enum meses{JAN=1, FEV, MAR, ..., SET, OUT, NOV, DEZ};
= Nome int-ultimo_dia;
. diavalido S‘g"t"h(mes)
= Argumentos case NOV: case ABR: case JUN: case SET:
= Ano ultimo__dia=30;
= Inteiro break;
= Meés case FEV:
= inteiro if( (an0%4==0 && an0%100!=0) | | ano%400==0)
= Dia { ultimo_dia=29; }
= Inteiro else
{ ultimo_dia=28; }
break;
default:

ultimo_ dia=31;

he
return (dia > 0) && (dia <= ultimo_dia);




Retorno

= Lbgico
Nome

= dataValida

Argumentos
= Ano

= Inteiro
= Meés

= Inteiro
= Dia

= Inteiro

Validacdo data '

bool dataValida(int dia, int mes, int ano)

{

return diaValido(dia,mes,ano) &&
mesValido(mes) &&
anoValido(ano);
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"JEEIGara escrever a data

05-02-74
01-11-99
= Retorno 20-11-04
= nenhum
= Nome

Escreve data '

| EECrEvELEE void escreveData(int dia, int mes, int ano){
= Argumentos ano = ano % 100;

= Ano printf("%002d - %602d - %02d", dia,mes,ano);
= inteiro }

= Més
= Inteiro

= Dia
= Inteiro




I
P =BG rincia
|

Programa principal '

int main(int argc, char* argv[]) {
Int anol, mesl, dial;

}

InNt ano2, mes2, diaz2;
do{
printf("" 1 data (aaaa mm dd):");
scanf("%d %d %d'" , &anol, &mesl, &dial);
Iwhile(ldatavalida(dial, mesl,anol));

do{
printf(’" 2 data (aaaa mm dd):'");
scanf("%d %d %d" , &ano2, &mes2, &dia2);
Jwhile(!datavalida(dia2, mes2,ano2));

escreveData(dial, mesl, anol);

printf(C'\n"");

escreveData(dia2, mes2, ano2);
getch();

return O;

E se quiser

escrever a
data por

estenso !!!

37



Cada funcao deve fazer apenas uma
coisa.

Identificar o tipo de retorno

Escolher um nome elucidativo da
sua finalidade

Identificar os argumentos

Encontrar um algoritmo que
transforme os argumentos no

# 3
retorno.
Testar a funcao

38

E se a
funcao ja
existir ?




ih TOpicos especiais em funcoes
1

39



g

"ESE60 tlos simbolos

(D

Um simbolo (funcao, variavel, constante)
é visivel desde o momento em que é
declarado até que o bloco onde esta
definido termine.

s Locais

= Definidas dentro de um bloco
« Funcao
= ciclo
= Criadas quando se declaram
= Destruidas quando o bloco termina

= Globais

= Definida fora das funcoes
= Criadas quando se declaram
= Destruidas no final do programa

40



Introducio a programacao Computadores e programacao |

ﬂr—

Slmbolos Iocals

fong factorlal(lnt numero){

int i;

long total = 1;

for( i = numero ; i > 1 ; i--) numero
{

int multiplica = 1

total *= multiplica; n total
}

return total;

}

multiplica

41
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* =Eifoios Globais

Simbolos globais '

const double PI1=3.1415;

double perimetro circulo(double raio)

{

return 2 * Pl * raio;

double area circulo(double raio)

{

return Pl * raio * raio;

main()

{
}-

ralo

Perimetro circulo

ralo
Area_circulo l
main l

AL



ih Localizacao das funcoes

43



=WBEElzECEo das fungoes

= Estrutura geral de um programa em C++
= #include <biblioteca>
= Declaracao de funcoes;
= Funcao principal ( main )
= Implementacéo de funcobes
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FeEEfse

#Hinclude <xxxxx.h>
#Hinclude <xxxxx.h>
tipo funcl( tipo argl, .. .);
tipo func2( tipo argl, .. .);

int main(int argc, char* argv|[])

{
L

tipo funcl(tipo argl,....)
{

tipo funcl(tipo argl,....)
{

#include <iostream.h>
int max(int x, inty);

int main(int argc, char* argv[])

{
int a=5,b=10, c;
c =max(a,b);
return O;

¥

int max(int x, int y)
{
if(x>y) {
return Xx;

}

return vy;

}
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P EmREHES e biblioteca

Matemtica.h '

long factorial(int n);
double exponencial(int x);

Matemtica.cpp ' programa.cpp '

#include <math.h> #i1include <math.h>
#include ''Matematica.h* H##include <iostream.h>

double exponencial (int x) #include "Matematica.h

{
K0 140G int main(int argc, char* argv[])
+ {
long factorial(int numero) long x=factorial (5);
{ double y = exponencial (2);
+ ¥
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g

WS Eincoes paciio do c++

Prototipo

Funcao

double sin(double x);

sin computes the sine of the input value. Angles are specified in radians.

double acos(double x);

acos returns the arc cosine of the input value.

void randomize(void);

Initializes random number generator.

int random(int num);

random returns a random number between 0 and (num-1). random(num) is
a macro defined in stdlib.h. Both num and the random number returned are
integers.

double log(double x);

Calculates the natural logarithm of x.

double log10(double x);

log10 calculates the base ten logarithm of x.

double exp(double x);

Calculates the exponential e to the x.
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Vantagens da modularizacao de programas

Formato genérico de uma funcao
= TIpo de retorno

= Nome da funcéao

= Parametros de passagem

Instrucao return
FuncOes como caixas negras

Funcoes independentes do programa
= Bibliotecas de funcoes

Algumas Funcoes do C++
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Exercicio:
Calcule o valor de Sen(x) pela formula
abaixo indicada.
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Construa um programa que apresente as
seguintes opcoes até que o utilizador escolha ‘o’.

EIEIEIE IR IEIEIBIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIE IR

1> opcao 1
<2 opcao 2
<3 opcao 3

<A> Sair

opcao < _*

it
i
i
it
i
it
i
i
it
i
i
it
i
it
i
i
it
i
i

i
it
i
i
i
i
it
i
i
it
i
i
i
i
it
i
i
it
i

18 IEIE BIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIEIBIEIEIEIEIEIEIEIE BRI
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