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Objectivos:

K ¢ Introducédo a linguagem de programacéo C
¢ Introducdo ao ambiente de trabalho do C++ Builder.

e Desenvolvimento de algoritmos

e Construcdo de programas
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C++ Builder

Inicie o C++ Builder. O atalho para o Builder devera estar no menu Inicar |
Programas | Borland C++Builder 5 | C+ Builder 5.

Depois de iniciar o Builder, serdo apresentadas as seguintes janelas.

% C++Builder 5 - Project1 =]
1

File Edit Search Wiew Project Run Component Database Tools Help |” <Nories i |ﬂl'. @‘

bDE--J | ﬁ f | g g“l @ Standard IAdd\llonall Wind2 | Sustem | DataAccess | Data Controls | InterBase | Intemet | FastMet | ORenort | Dialoas | Win 3.1 ] Samoles | Actl\Ll_’

3580, -0 sz s OFfaAmEar o d8=C1E[]F

0Object Inspector H
IFurm1. TForm1 'I 8 Unit1.cpp

Properties | Events 4 Unitl.cpp
I I [+ Project] - Classes I
Action - [ l//

ActiveLoniol

Align alMone
HAnchors [akLeft.akTop]

AutaSeroll true

AutoSize false

BiDiMade bdLeftToRight
HBorderlcons | [biSystembdenu,

BorderStyle | bsSizeable

Border#idth |0

Caption Form1

ClientHeight | 453

Clientwfidth | E98

Calor [lcBtrFace
Constraints [TSizeConstiain

Cursor cilefault

Deefaulttd onitor | dmactiveF om

DackSite false

Dragkind dklag
Dragtode dmbdanuzl

Enabled true
Font [TFant]

FormStyle FsMarmal

Height 480

HelpCantext |0 LI
|2 hidden Y

Por omissdo, o C++ Builder inicia com o ambiente de trabalho usado para
construir aplicagbes visuais, o0 desenvolvimento desse tipo de aplicacdes sera
abordado mais tarde. Por enquanto, vamos desenvolver aplicagbes em modo
consola. As aplicacdes do tipo consola executam sobre ambientes nado graficos, por
exemplo sobre uma “shell” de DOS. Enquanto as aplicacfes graficas executam sobre

ambientes graficos, por exemplo sobre Windows.
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Criar um projecto novo

z

O projecto é um ficheiro onde s&o guardadas as opg¢des do ambiente
desenvolvimento e os ficheiros de cédigo que depois de compilados e ligados (linker)
dao origem a aplicacao.

Crie um projecto novo em File | New

++Builder 5 - Projectl

“ File Edit Search Miew Project Run

“ [K]c...
- Mew Application

“ [T Hew Form

. | Mews Frame

= Open...
®0 Open Project...  Chrl+F11
Reopen 4

n Save Chrl+5
ﬂ Save As...

D—j Save Project As...

&l save Al ShiFt+Ctrl+5
@g; Close

D‘g; Close Al

T Tnclude Uit Helr,.,  AlE+FLL
& Frint..
XL Exit

Ser-lhe-4 mostrada uma janela na qual pode escolher varios tipos de
projectos. Durante as préximas aulas vamos usar projectos do tipo Console

Wizard, que permitem construir aplicagdes que executam em modo consola.

Application Batch File

BB B %

Control Panel  Contral Panel Cpp File Data Module  DLL ‘Wizard

Application Module
O B B & B
c
Form Frame Header File Library MFC ‘wizard
T — = R ) =3 =

 Copy € Inhert € Use

0K I Cancel | Help |
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O C++ Builder permite o desenvolvimento de aplicacbfes baseadas nas
linguagens de programacgdo C ou C++. Nesta cadeira é usada a linguagem C. Assim
indigue que vai criar uma aplicagdo em modo consola usando a linguagem de
programacéo C (figura seguinte).

Console Wizard &|

Source Type

[ Muli Threaded

L [v Cansole Application

[~ Specify project source

| 2
Ok | Cancel | Help |

Depois de criar um novo projecto (do tipo Console Wizard), e uma vez que

por omissdo o C++ Builder quando inicia cria um projecto do tipo Visual, é solicitado

ao utilizador que indique se pretende guardar o projecto inicial, indique que néo.

x

\?/- Save changes to project Project1?
-

Cancel |

A partir deste momento o ambiente de trabalho do C++ Builder esta

configurado para o desenvolvimento de aplicagdes em modo consola.

€7.C++Builder 5 - Project2 (@] x
)

File Edit 3Search Wew Project Run Component Database Tools Help |“ <Mone> 'H ﬁ_‘. @»|

O -3 ‘ = ‘ B g“] & Standard |Addiliuna\| Win32 | Svstem | DataAcoess | DataContiols | InterBase | Intemet | Fasthst | OReport | Disloas | Win 31| Samoles | Aclivh‘l_'

a0 -llag)s OFS A dwr o =5[] F

SE

A Unin cppl = =
I =

- (@] Project2 - Classes

#pragma hdrstop

I

#pragma argsused

int wain(int arge, char® argv[])

{
return 0O;

i

I

10 1 [Modified [tnsert 4
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Guardar um projecto

z

Antes de comecar a usar o Builder é aconselhavel guardar o projecto. Para

guardar um projecto use o menu File | Save All

¢+ C++Builder 5 - Project2

“ File Edit Search Wiew Project
N [ Mew...
I @ Mew Application
l 1 Mew Form
Iew Frame

Bun

Mo ==

Dﬂ Cpen...
®2 Open Project...  Chrl+FLl

Reopen 4

Chrl+5

n Save
ﬂ Save As..,

D—j Save Project As..,
. .
@g; Close

Qgg Close all

B Include Uit Hdr..,  Ale+RLD

@ Frit...

. Exit

Guarde o ficheiro Unitl.cpp com o nome untMain.cpp.

Save Unit1 As

Guardar em: |lf) Nova pasta

|« @ efE-

Nome do ficheiro: |urrtMain.c|

Guardar com o tipo: |Cf\|e {*.cpp:"hpp:*c;”h)

j Cancelar
Ajuda

Guarde também o projecto, com o nome prjRaio.bpr.
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Save Project1 As

Guardar em | [ Nova pasta

MNome do ficheiro: |Prirain bpr|

Guardar com o tipa: |CHBLI”dEI’ project ("bpr)

j Cancelar
Ajuda
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Abrir um projecto

Se ja tiver um projecto criado e o quiser abrir, inicie o C++ Builder e use o

menu File | Open Project.

++Builder 5 - prjRaio

“ File Edit Search Wiew Project
H O new...
i @ Mew Application
‘ {1 Mew Form
Mew Frame

Rur

o ="

= Cpen...
(= o Ctrl+F11
Reopen 4

H Save Chrl+5

— Jave Projeck As...

W s Shift-+CEr+5
@g; Close

2L Close Al

LT

B Include Unit Hdr,., AlE+ELL

& Fritt...

. Exit

Seleccione o projecto que pretende abrir.

Open Projeck

Procurar em: IL’f} Fiaio Circuferencia

T« Bt E

2|

HMome do ficheiro: IpriFlaio.bpr

Ficheiros da tipo: |E++Builder project (*.bpr;".bpa;” bpk)

j Cancelar |

Aubrir I

Ajuda |
4

Para realizar esta operacdo, também pode clicar duas vezes (duplo click)

sobre o ficheiro do projecto.

(@ Raio Circuferencia

J Ficheiro  Editar Wer Faworitos  Ferramer

J @Retroceder - -_J - l? | /.mj Pracurar

| Endereco | D:ipti2004 200541 anclficha ™| [ Ir para

= Wl

priRaio.bpf  [yEETNad  untMain.cpp

=101 x|

3

4;

|Tip0: C++(2,29 KB ‘ d O mey computadar

4
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Escrever o programa

Depois de ter criado o projecto em modo consola, pode comecar a escrever o

programa na janela onde se encontra a funcdo main.

Todos os programas em linguagem C e C++ tém uma funcdo main. Esta é a

funcéo principal, porque € a primeira a ser executada.

E untMain.c

]

+- (] Classes

L1 Insert

untd sin.c l

77 ~

$pragma hdrstop

I

#pragma argsused
int main(int argc, char* argv([])

return 0;

| £

< >

Nesta janela, escreva o cddigo de uma aplicacdo que calcule a area de uma

circunferéncia.

#include <stdio.h>
#pragma hdrstop

#pragma argsused
int main(int argc,

INSTITUTO POLITECNICO DE TOMAR

printf("'Programa para calcular area de uma circunferéncia
printf(*’'Medida do raio \n");

area = raio*raio*3.1416;
printf("'Area = %f", area);

{
float raio,

\n");
scanf ("% f'", &raio);
return O;

s

char* argv[])

area;
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Compilar, ligar e executar o programa

Para Compilar e executar o programa use:

e O menu Run | Run

C++Builder 5 - prjRaio [Built: 0,02 secs]

File Edit Search Wiew Project ’E:Eomponent Database Tooks Help ”F

S EE-  ~ B
i 2 aktach ko P

@rﬁ@\lﬂ“lg-“l_«: ach to Frocess Ii

fgc Register Activel Server
%( Unregister AckiveX Server
Install CoM+ Objects, ..

I:l' Step Cwer F&
ﬁ Trace Into F7
EE Trace bo Next Source Line  Shift+F7
I Run b Cursor F4
&7 Run Unt Return Shift-+Fa

DE Shiow Execution Paint
“ Program Pause

Program Reset Ghrl+E2

R Inspect, ..

Evaluate/Madify... Chrl+F7

o Acdd Watch... CirkFS
Add Breakpaint »

e Ou clique sobre a seta verde

%C++Builder 5 - priRaio [Bui
File Edit Search Yiew Proje
D& 3|02 &
==L

e Ou ainda, pressione a tecla F9

O programa é compilado e ligado e se nao tiver erros, sera executado numa

consola.

c f 2004 200541 Ano'ficha4'Raio Circuferencia’prjRaio.exe _IElliI
'ﬁrograma para calcular a area de uma circunferencia j

Indigue o raio:5
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E possivel que ndo veja o resultado do calculo de valor da éarea da
circunferéncia, porque a seguir ao programa mostrar esse valor termina a sua
execucdo e a consola é fechada. Vamos adicionar ao cddigo fonte do nosso programa
a instrucédo getch(). Esta instrucdo evoca uma fung¢do que 1&é um caracter do teclado
e s6 termina apds o utilizador pressionar uma tecla. Por conseguinte, a consola s6

sera terminada apods o utilizador pressionar uma tecla.

#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#pragma hdrstop

#pragma argsused
int main(int argc, char* argv[])

{
float raio, area;
printf("'Calculo da area de uma circunferéncia \n");
printf("'Medida do raio \n");
scanf("%f"", &raio);
area = raio*raio*3.1416;
printf("'Area = %f", area);
getch();
return O;
¥
/)=

Agora ja pode ver o resultado do programa.

o 2004 2005%1 Ano'ficha4'Raio Circuferencia’prjRaio.exe = |EI|1|
'ﬁrograma para calcular a area de uma circunferencia j

Indigue o raio:h
A area e 15.7

Pressione gualguer tecla para terminar._
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Executar o programa linha a linha

A execucdo de um programa linha a linha ou passo-a-passo é muito util para

tentar encontrar erros que possam surgir na execugdo do programa (também

designados por erros de execugao).
Para executar um programa passo-a-passo use

entdo pressione a tecla F8.

0 menu Run | Step Over, ou

C++Builder 5 - prjRaio [Stopped]

File Edit Search Wiew Project |Run Component Database
DE-E@5(Se ™

Attach ko Process. ..
S0y -0

f;( Register Achives Server
%( Unregister Ackives Server

Tools  Hel

Fa

3l

Install o+ Objects. ..
iri

F7

& Trace Inta

'E: Trace ko Mext Source Line  Shift+F7
z Run to Cursar F4
& Run Until Return Shift-+Fg
»@ Show Execution Point

“ Pragram Pause

I Program Reset Ctrl+F2
Q Inspeck. ..

Evaluate/Modify. .. Chrl+F7
o Bdd Watch. . Chrl+FS

Add Breakpoint

3

Na janela onde escreveu o coédigo ser-lhe-4 mostrada a azul a linha que vai

ser executada.

S| untMainc]
+-[a] Classes
A
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#pragma hdrstop
I
#pragma argsused
Cdint main(int argc, char®* argv([])
float raio, area;
. printf ("Cilculo da area de uma circunferé&ncia \n");
. princf ("Medida do raio \n");
- scanf ("*£f", &raio);
. area = raio*raio*3.1416;
- printf ("Area = $f", area);
* getchi);
. return 0;
= |}
4
v
< »
9: 1 |Modified Insert
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Para passar para a linha seguinte pode:
e Usar o menu Run | Step Over
e Usar a tecla F8

e Ou usar o seguinte icone

¢+ C++Builder 5 - prjRaio [Stopped]

File Edit Search Wiew Project Run  Compon
D R a5 S3|e]:
SELAEIDEOE S

Na janela onde escreveu o cédigo fonte pode observar a linha azul a mudar

para a linha de cédigo seguinte.

il

k| untMain.cppl - = -

[#-(@] priRaio - Classes

#include <iostream.h> =
#include <conio.hs

+ |int mainiint arge, char® argvl[])
{
float raic, area

uma cire

cout << "
cout << "Indigue o raio:™;

cin > raio;

area = raio®3.14;

cout << "A area e " << area << endl;

cout << "
cout << "Pressione gualguer tecls pars terminar.";_
getchi);
return 0;

L T T S S S S Y

SN _>lj

[ 71 [Maodified [Tnsert A

Em simultdneo pode observar os resultados da execuc¢do do programa.

C 2004 2005%1 Ano'ficha4'Raio Circuferencia’prjRaio.exe - |EI|1|
'ﬁrograma para calcular a area de uma circunferencia j
=l
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Introduza o numero 5 quando Ihe for solicitado o raio.

5 2004 200541 Ano'ficha4'Raio Circuferencia’prjRaio.exe = IEIIiI
'ﬁrograma para calcular a area de uma circunferencia j

Indigue o raio:5

=l
Durante a execucdo do programa, o estado das variaveis pode ser observado

colocando o cursor do rato sobre o nome da variavel.

B untMain.c
E] untMaincl
# (] Classes
£/ ~
#include <stdio.h>
¥ lude <conio.h>
#pragma hdrstop
A
4pragma argsused
+ int main(int argc, char* argv(])
float raio, area:
+ printf ("Célculo da Area de uma circunferé&ncia \n"):
* princf("Medida do raio \n"):
* scanf ("%f Eraio);
+ printf ("Area = %f", area):
o getchi();
* return 0;
= |}
//
v
< >
15: 1 |Modified Insert

Se necessitar de observar o conteddo de muitas variaveis torna-se aborrecido
estar a colocar o rato sobre cada uma delas, nestes casos é preferivel usar Watches

(Observacgao).
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Para definir Watches use o menu View | Debug Windows | Watches.

C++Builder 5 - prjRaio [Stopped]

File Edit Search | wiew Project Run Component Database Todls Help |“|<N0ne>

=R n | ‘@ Project Manager  Chrl+-AlE+F11

% Object Inspectar F11

0 & w| O Ta-Da List

Alignment:

Palette

ClassExplarer

Compaonent List

dditionall W'in32| Susteml Data Acce

& AR 2w R

'@f ‘Window Lis Alt+0

4 ¥® Ereakpaints Ctrl+Alt+E
Desktops » £ callstack Ctrl+8l+5

@ Toagle Forrm/Unit F12 g = i
@ Lniits... Chl4FLz @ Lacal Variables Cerl+Alk-+L
& Forms... S g Threads Chrb+al+T
MW Tipe Library = Modules Chrl+Al+M
Event Log Chrb+Alt+Y
Mew Edit Window E CodeGuard Log  Chrl+Al+O
Toolbars » 89 CFU Crl+al+C
ﬁ FPU Chrl+-Al+F

Na janela Watch List use o botdo direito para adicionar o nome das variaveis

que pretende observar (watches).

Watch List =

Edit '/ atcl

Chrl+E

Enabile Watch
Disabile Watch
Delete Watch

ol

Enabile &l Watches

Disabile Al Watches
Delete Al Watches

Stay on Top

Inspech

Break When Changed

Chrl 4T

v Dockable

Adicione um watch para a variavel raio. Para observar o contetdo da variavel

raio digite o nome da variavel no campo Expression.

INSTITUTO POLITECNICO DE TOMAR

Watch Properties x|

Expression: IE

=

Fepeat count: ID

Digits:

¥ Enabled I~ allow Side Effects

B

= Character
" Shing
= Decimal

= Hegadecimal
" Floating point
= Painter

¢~ Record/Stucture
& Default
= Memary Dump

o]

Cancel Help
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Adicione também um watch para a variavel

—

area.

B untMain.c |0
| untMaim.cl - - =
(@8] Classes
hFe L
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#pragma hdrstop
Vs
#pragma argsused
. int main(int arge, char* argv([])
flecat raio, area;
- printf ("Calcu d €
- printf ("Medida do raio \n"): b
- scanf ("%f", &raio);
. area = raio*raio*3.1416;
- printf ("Area = %f", area):
- getech()
) return O;
+ |}
£ ==
¥
ol 2l
12: 1 |Modified Insert A

A variavel area, antes de inicializada, guarda um valor ndo esperado que pode

mudar em cada execucdo da aplicacdo. Por esta razdo nunca se devem usar

variaveis que ndo tenham sido inicializadas, uma vez que a partida ndo se conhece o

seu conteldo. Se continuar no modo de execucdo linha-a-linha pode obsevar na

janela dos Watches os valores das variaveis a serem actualizados.

El unlMa\ncI = o= -
- {a] Classes
P 2
#include <stdio.h>
#include <conio.h>
#pragma hdrstop
e
#pragma argsused
- int main(int arge, char* argv(])
float raio, area;
* printf("Célculo da &rea de uma circunfer&ncia \n"):
. printf ("Medida do raio \n"); i
* acanf ("3f", &raio):
* area = raio*raio*3.141&:
* printcf ("Area = %f", area):
s 5 ge )2
* return 0:
« |}
£
bt
58 2]
17: 1 |Modified {Insert 2

Continue a executar o programa linha a linha até terminar a sua execugéo.
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A ajuda

O C++ Builder disp6e de uma Ajuda muito completa. Para obter ajuda acerca
de uma palavra reservada coloque o cursor do rato sobre a palavra acerca da qual
precisa de auxilio e pressione a tecla F1.

Assim, se tiver o cursor sobre a palavra float e pressionar a tecla F1 é

mostrada uma janela onde pode seleccionar os tépicos da ajuda acerca da palavra

float.
Faga clique sobre um tdpico e, em seguida, sobre Mostrar'
float [C++Builder Language Guide]
Mostrar I Cancelar |
o/
Ficheiro Editar Marcador Opgles  Ajuda
indice |fnd_ic:e remissivol Anterior | E<s | 3 |

float

Remarks
The float keyword designates a 32-bit floating-point number.
The float type is one of the base types of the intedface definition language (I0L).
The float type can appear as a type specifier in typedef declarations, general
declarations, and function declarators (as a function-return-type specifier and a
parameter-type specifier). For the context in which type specifiers appear, see IDL
The float type cannot appear in const declarations.

See Also
base_types, double

;.
Exercicios
1. Construa uma aplicagdo que calcule a area e o perimetro de um
rectangulo.
2. Construa uma aplicacdo que calcule a nota final da disciplina de IP ou
CPI. O programa deve indicar se o aluno obteve aprovacao.
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3. Construa um programa que calcule a area e o volume de um
paralelepipedo. A altura, a largura e o comprimento sédo introduzidos
pelo utilizador.

4. Construa uma aplicagdo que calcule o tempo de trabalho. O programa
deve solicitar a hora de entrada e a hora de saida e imprimir o tempo
de trabalho na forma hh:mm:ss. A empresa esta aberta entre as
08:00:00 e as 18:00:00. A hora de entrada e de saida deve situar-se
nesse intervalo.

5. Construir um programa que solicite o nimero do més e imprima o

nome.
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